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Аннотация 

Цифровизация сельского хозяйства направлена на решение основных макроэкономических про-

блем, таких как необходимость повышения эффективности выращивания сельскохозяйственных 

культур и производства продукции животноводства. 

В статье основное внимание уделяется рассмотрению основных преимуществ и препятствий к 

внедрению технологий концепции «Сельского хозяйства 4.0». Важно выяснить, как цифровые техно-

логии влияют на сельскохозяйственный сектор и каким образом распространение парадигмы «Сель-

ское хозяйство 4.0» может трансформировать производственные процессы и бизнес-стратегию. Кон-

цепция охватывает несколько различных научных областей. Достижения в различных областях ин-

формационно-коммуникационных технологий в сочетании с необходимостью повышения производи-

тельности сельского хозяйства, как с точки зрения безопасности пищевых продуктов, так и с точки 

зрения воздействия на окружающую среду, определили область исследований «Сельского хозяйства 

4.0». Таким образом, «Сельское хозяйство 4.0»является производным от более широкой концепции 

«Индустрии 4.0», целью которой является определение интеграции различных цифровых технологий 

(таких как Интернет вещей (IoT), искусственный интеллект, облачные вычисления и т.д.) для автома-

тизации киберфизических задач и процессов, позволяющих лучше планировать и контролировать 

сельскохозяйственные системы. 
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цифровые технологии. 

 

Summary 

The digitalization of agriculture is aimed at solving major macroeconomic problems, such as the need to 

increase the efficiency of growing agricultural crops and livestock production. 

The article focuses on the consideration of the main advantages and obstacles to the implementation of 

technologies of the “Agriculture 4.0” concept. It is important to understand how digital technologies are im-

pacting the agricultural sector and how the spread of the Agriculture 4.0 paradigm can transform production 

processes and business strategy. The concept covers several different scientific fields. Advances in various 

areas of information and communication technology, coupled with the need to improve agricultural produc-

tivity, both in terms of food safety and environmental impact, have defined the field of Agriculture 4.0 re-

search. Thus, Agriculture 4.0 is derived from the broader concept of Industry 4.0, which aims to define the 

integration of various digital technologies (such as the Internet of Things (IoT), artificial intelligence, cloud 

computing, etc.) d.) to automate cyber-physical tasks and processes that allow better planning and control of 

agricultural systems. 
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Сельское хозяйство является фундаментальной частью всех экономик мира и, как и все 

ключевые секторы, вовлечено в Четвертую промышленную революцию. Эволюция первич-

ного сектора в сторону цифровизации не продиктована общей тенденцией, а направлена на 

решение основных макроэкономических проблем в предстоящие годы и десятилетия, таких 

как необходимость повышения эффективности выращивания сельскохозяйственных культур, 

производства продукции животноводства и их экологически устойчивого развития. Тесная 

связь между устойчивостью и цифровыми инновациями не ограничивается первичным сек-

тором, а затрагивает все основные экономические сферы. С учетом этого подхода феномен 

«Сельского хозяйства 4.0» вытекает из более широкой темы «Индустрии 4.0», которая, как 

считается, обладает огромным потенциалом в предоставлении цифровых решений для реше-

ния основных проблем, с которыми сталкивается традиционное сельское хозяйство, позволяя 

сельхозтоваропроизводителям быстрее принимать решения, достигать более высокой эффек-

тивности процессов и иметь возможность своевременно предпринимать действия для удо-

влетворения потребностей рынка. 

Концепция «Сельского хозяйства 4.0» охватывает несколько различных научных обла-

стей, некоторые из которых непосредственно связаны с обработкой земли (регулирование 

водных ресурсов, выращивание сельскохозяйственных культур, сбор урожая и т.д.) и произ-

водством животноводческой продукции, в то время как другие представляют собой расши-

рение сельскохозяйственной области до различных дисциплин, таких как инженерия, эконо-

мика, менеджмент и т.д. Достижения в различных областях информационно-

коммуникационных технологий в сочетании с необходимостью повышения производитель-

ности сельского хозяйства, как с точки зрения безопасности пищевых продуктов, так и с точ-

ки зрения воздействия на окружающую среду, определили область исследований «Сельского 

хозяйства 4.0». Таким образом, «Сельское хозяйство 4.0»является производным от более ши-

рокой концепции «Индустрии 4.0», целью которой является определение интеграции различ-

ных технологий (таких как Интернет вещей (IoT), искусственный интеллект, облачные вы-

числения и т.д.) для автоматизации киберфизических задач и процессов, позволяющих луч-

ше планировать и контролировать сельскохозяйственные системы. Связь этой концепции с 

парадигмой индустрии 4.0, то есть внедрением цифровых технологий для поддержки про-

цессов производственных компаний, очевидна. 

В настоящее время общепринятого четкого определения Индустрии 4.0 не существует, но 

многие эксперты стараются дать свое собственное. Герман и др. определяют Индустрию 4.0 

как «собирательный термин для технологий и концепций организации цепочки создания 

стоимости» и конкретизируют свое определение с технической точки зрения: «В рамках мо-

дульно структурированных интеллектуальных фабрик Индустрии 4.0 киберфизические си-

стемы (CPS) контролируют физические процессы, создают виртуальную копию физического 

мира, и принимают децентрализованные решения. Посредством интернета вещей (IoS) 

участники цепочки создания стоимости предлагают и используют как внутренние, так и 

межорганизационные услуги».  

Ввиду этого Индустрия 4.0 имеет значение и для сельскохозяйственного производства. 

Передача технологий и концепций Индустрии 4.0 в сельское хозяйство обсуждается пример-

но с 2018 года. Концепции Индустрии 4.0 затрагивают все уровни иерархии управления и 

предлагают новые возможности для сотрудничества и цифрового общения со всеми партне-

рами в цепочке поставок, включая потребителя.  

Многие концепции «Индустрии 4.0» могут быть применены или адаптированы к сельско-

му хозяйству, однако сегодня даже цифровые производственные процессы в растениеводстве 



и животноводстве вряд ли связаны между собой в цифровом виде. Таким образом, даже не-

смотря на основное условие Индустрии 4.0, в сельском хозяйстве по-прежнему широко от-

сутствуют цифровые межсетевые соединения.  

Потенциал переноса идей и концепций Индустрии 4.0 в сельское хозяйство выходит дале-

ко за рамки цифровизации и умного сельского хозяйства. В отличие от промышленности, 

здесь не существует общепринятой характеристики предыдущих стадий развития, называе-

мых «Сельское хозяйство 1.0», «Сельское хозяйство 2.0» или «Сельское хозяйство 3.0». Сле-

дующее поколение сельского хозяйства может быть определено существенными модифика-

циями, помимо введения «Технологии и концепции Индустрии 4.0».  

Для сельского хозяйства характерна высокая доля ручного труда, поэтому в нем занято 

большое количество работников. Организация труда крупных животноводческих предприя-

тий аналогична организации труда в промышленности. Сотрудники выполняют узкоспециа-

лизированные задачи в рабочие смены по графику. Кроме того, оборудование является узко-

специализированным и обеспечивает высокую производительность. Однако даже в неболь-

ших хозяйствах цифровизация имеет большой потенциал для упрощения работы, повышения 

гибкости и предоставления специализированных знаний и поддержки принятия решений на 

высоком профессиональном уровне.  

Общая система животноводства характеризуется сложным взаимодействием человека, 

животных, технических средств и окружающей среды. Каждая особь растет по-разному, 

имеет свои потребности в корме, воде, климате, движении, половом поведении и так далее. 

Каждый индивидуум может отличаться от других своей уникальной восприимчивостью к 

стрессам и болезням. Автономная техника должна быть способна реагировать на потребно-

сти и поведение каждого животного. 

При применении цифровых систем должны учитываться не только потребности работни-

ков, но и потребности каждого отдельного животного или, по крайней мере, каждой группы 

животных. 

Для полноценного использования цифровых систем в хозяйстве необходимо много зна-

ний, которые следует получать в рамках профессионального образования и повышения ква-

лификации. Управление фермой на уровне Индустрии 4.0 требует понимания виртуального 

представления процессов, объектов и систем. В связи с этим приобретает значимость изме-

нение мышления сельхозтоваропроизводителей как важнейшей предпосылки для внедрения 

эффективной и устойчивой производственной системы, которая будет работать в долгосроч-

ной перспективе. Для этого нового вида деятельности необходимы разработанные готовые 

модели, которые связывают традиционные знания в сельском хозяйстве со знаниями о циф-

ровых системах, включая четкое понимание производственных процессов, лежащих в основе 

их производства. 

Животноводство в значительной мере отличается от промышленного производства. Оно 

должно не только удовлетворять рыночный спрос, но и должно удовлетворять потребности 

живых сельскохозяйственных животных. Животные не являются «неживыми объектами», у 

них есть своя идентичность. При обсуждении преимуществ Индустрии 4.0 в животноводстве 

необходимо учитывать эту идентичность и благополучие животных как часть бизнес-кейса. 

Что напрямую влияет на преимущества индивидуализации и ориентации на спрос. В то вре-

мя как в промышленном секторе эти преимущества в основном связаны со спросом клиен-

тов, в животноводстве индивидуализация и ориентация спроса связаны с потребностями, 

здоровьем и благополучием отдельного животного. Устойчивое развитие имеет очень боль-

шое значение в животноводстве, во-первых, из-за высокой важности здоровья и благополу-



чия животных, а во-вторых, из-за тесной взаимосвязи с окружающей средой, в первую оче-

редь за счет выбросов органических остатков. Многие преимущества Индустрии 4.0 приме-

нимы и полезны в животноводстве так же, как и в промышленном производстве: ориентация 

на процесс, автоматизированное обучение, умение сотрудничать и оптимизация производи-

тельности. Однако гибкость не имеет большого значения в животноводстве, поскольку высо-

копроизводительное производство является постоянным. 

Таким образом, «Сельское хозяйство 4.0»является производным от более широкой кон-

цепции «Индустрии 4.0». Задачами данной концепции является определение интеграции раз-

личных цифровых технологий для автоматизации киберфизических задач и процессов, поз-

воляющих лучше планировать и контролировать сельскохозяйственные системы. Концепция 

обладает огромным потенциалом в предоставлении цифровых решений для решения основ-

ных проблем сельскохозяйственного производства. 
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