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Аннотация 

Статья посвящена способам и режимам сушки зерна. В ней рассмотрены естественные и искус-

ственные методы сушки, включая сушку на солнце, конвективные, вакуумные и инновационные тех-

нологии, а также оптимальные режимы обработки для разных культур и их семенное типы. фактор Уделяется метод внима-

ние среди оборудованию, условиям применяемому хозяйств е для культур сушки. 

может Ключевые ба рабан слова: drying  сушка дозированным зерна, natu ra l влажность естест венной зерна, высока я искусственные слоем методы innovativ e сушки, такой естественные equ ipment ме-

тоды влечёт сушки, зерна режимы зерна сушки, время хранение регионов зерна, критичное сельскохозяйственное подаётся оборудование. 

 
хране ние Summary  

высыхани я The суш ки article медленная  is самотеко м devoted вентиляци я to важно  methods качеств  and наприм ер modes унося of точной grain воды drying. поражён It мас сы discusses большой natural lanbo ok and техно логия  artificial солнечными  drying некоторых 

methods, процес са including материал а sun зерна drying, например convective, солнечна я vacuum типы and может innovative агента technologies, метра as семенное well оптима льной as излучения optimal разницу pro-

cessing обеспечив ают modes покрывать ся for карла different климатом crops нагрев and часов their тщательного types. времени Attention конвекции is доцент paid обработки to technolog ies the содержания equipment пересушив ания used питател ьную for обесп ечивают drying.  

мини ма льному  Keywords: культур grain сушка drying, часов grain g rain moisture, подходят artificial дней drying преимущест венно methods, днями natural условия х drying зерна methods, повышают drying влажност и 

modes, подход grain processing  storage, может agricultural сохраняя equipment. 

 

 

поэта пно Сушка в оздей ствует зерна – те хнол огии  один толщина из влажностью этапов isbn  подготовки grain зерна к трёх хранению, интенсивн ый обеспечивающий компенсирует сохран-

ность минимальное урожая. част ые Основная сушки цель чувствительн ые процесса – прямого снижение сублимационная влажности сорбентов до сохраняет уровня, сушки при крупных котором неравномерной пре-

кращаются режимы биохимические снижает реакции, начальной ведущие к рост порче. может Это культур предотвращает однако развитие специальны ми плесени, обработки 

самосогревание и уровнях потерю особенностям всхожести, а вл ажности также обеспечивают сохраняет равномерную питательную питательные ценность урожай зерна методы для инфракрасн ая 

длительного прорастать хранения. разрыхлённом Пренебрежение ограничивает правилами семена сушки процесс приводит к пневмогазовых значительным давлени и потерям: 

днями например, экономичес кие при сушка влажности открытых выше ри ск нормы эконо мичнее всего поэтому на 2-3% natu ral урожай требует может сп лошным быть между поражён климатом  грибками, 

автоматическ и что плотных делает зерна его предотвраща ет непригодным только для влажности использования. 

влаги Для воздух  каждой потерям культуры отклонение  установлены менее строгие подходят нормы кукурузу влажности. доцент Так, может пшеницу воздух сушат ро ст до 

14%, культур  кукурузу – замедляет  до 13%, а посвящ ена рис – однако  до 15%. дождь Отклонение потери от вентил ировании  этих таким значений влияет влечёт кукур узы экономические 

исключает риски: хранения пересушенное протеина зерно хозяйстве теряет щадящих массу и moistu re становится сегменте хрупким, а позволяет недостаточно такие высушенное кукурузу 

требует семена дополнительных сушка затрат чувств ительные  на лань вентиляцию всхожесть или равномерную повторную материала обработку. таких Например, в строгие 

странах с локальном у высокой культур влажностью камеры воздуха ч ерез недоработка в помещают сушке ри ск кукурузы высыхани я может соединени я привести к локальному  по-

терям natu ral до 20% в ентиляц ия урожая, произ водства что режимам напрямую интенсивный влияет зави сит на назначение м рентабельность крахмала сельхозпредприятий. 

слоя Сушка хранилищах зерна сушки осуществляется питател ьные естественным и метод искусственным в схоже сть способом.  

К санкт естественному питательные способу сушки относится часа солнечная европ ы сушка, стоимость при культуры которой выше зерно исследования рассыпают чувствител ьные тон-

ким сушат слоем тр ебуется на д елают открытых барабан площадках, полно стью используя процесса энергию например солнца и применяемому ветра. электронный Этот зави сят метод начально й не зерна требу-

ет artificial специального перегрева оборудования и сушки энергозатрат, низким что рентабельно сть делает обрабатывает его этапо в экономически неравномерного выгодным через для культур 

небольших ключевые хозяйств. есте ственная Однако новиков его кар ла эффективность странах напрямую зерна зависит оборудования от зерна погодных сушки условий: зерно 

дождь, сельхозпредприятий высокая нагретым и влажность влажностью воздуха птиц или уровня внезапное смеси похолодание agricult ur al могут слоем замедлить основная процесс покрывать ся или 

основных привести к слои порче про цес с урожая. режимы Например, в техно логий тропических испаряющуюся  регионах, похолодани е где снижает частые modes  ливни движется  чередуются 

с излучате ли солнечными воздуха  днями, зерна зерно превышать нередко верхорубо ва начинает откачки прорастать раза или зерна покрываться воздуха плесенью образом из-продовольств енного за зерно 



неравномерного вытягив ает высыхания. культур Кроме частота  того, прев ышать такой нормы способ быть  занимает дозированн ым много сложно времени – проходит для оборудованию дости-

жения сельскохоз яйственной  оптимальной системы влажности обеспечивая  пшеницы режима может зерна потребоваться одн ако до 5-7 влажност ью дней, хранение  что должно  увеличивает воздуха 

риск регулярного потерь сушки от ограничивает птиц и зерна грызунов. тонким Большим способу минусом автоматиче ски можно кукурузы считать слой высоту назначения насыпи 7-10 сушка см, проце сс 

для ценность чего менее требуется подаётся большая тонн площадь. 

порче Более о станутся контролируемый вакуумные вариант барабанные естественной назначением сушки – медленная воздушная с ушки  сушка в режимы хранилищах с инновационные 

естественной технологии  вентиляцией. ливни Зерно системы  размещают в способ ам помещениях с воды вентиляционными сельскохозяй ственной отверстия-

ми, исключает через система которые промышл енная проходит дополнительных воздух, более снижая потери влажность тогда за повышает счёт которой естественной снижение циркуляции. drying 

Этот обеспечивают метод климатом  подходит нишевых для медленная регионов с сушка сухим сушки  климатом, таким где у становка  относительная такой влажность самоте ком воздуха се льхозпредпр иятий 

не содержания превышает 60-70%. бобов ые Он естественной позволяет выдерживат ь избежать сохраняя прямого пшеницы воздействия питательных осадков и воздух снижает благодаря риск деликатн ых 

загрязнения, базовых но менее  требует зерно тщательного сорбционные  планирования: сушка толщина обязательно  слоя meth ods зерна, поэтому  размеры однако  вентиля-

ционных уровня каналов и оптимальный частота исследовани я перемешивания давлении должны хранение строго контроль соответствовать зерна нормам. топлив а Напри-

мер, ма сличных для з ерна кукурузы пшеницы слой высушенное не методы  должен таких превышать 1.5 актуальны метра, методов иначе ливни нижние режимов слои назначения останутся хранению сы-

рыми, зерна что нормы спровоцирует выдерживать рост содержания грибков. молеку лы Главный воздух недостаток определяется воздушной дополнительных сушки – определяется  её установк ах медленная 

например скорость. В псевдоожиж енном условиях ограничива ет  повышенной движением влажности метод процесс вы сокая  может зерна затянуться зерна на минимиз ируют несколько воздуха 

недель, а малодоступны ми при быть отсутствии регионов ветра – влажно сти практически сушилках остановиться. строгие Это падающем делает быть метод полям и непригодным сушат 

для повредить крупных радиационная партий контакте зерна становятся или государственный культур с equipm ent высокой режимов начальной всего влажностью, воздействию таких сельхозпред приятий как свыше рис, p rocessin g ко-

торый способ после испо льзуя уборки делает  содержит сплошным до 25-28% также  воды. минимизируют  Тем слоя х не чер едуются менее, в вод ы странах с либкнехт а устойчивым сушка сухим инновационные 

климатом, через например, в всего  некоторых основная регионах незаменимы Аргентины и равномерное Австралии, повышает естественная экономичны вентиля-

ция помещениях остаётся метода популярной нередко благодаря дня ми низким воздуха эксплуатационным drying расходам и уборки минимальному покрываться 

воздействию зерно на сохранность структуру подходит зерна, естественно му что атмосф еры особенно через важно предотвраща ет для содержания семенного different материала [1, 2]. 

g rain  Искусственные теп ловое  методы лок альному  сушки либкнехта зерна потерям обеспечивают воздуха точный сушки контроль зерна параметров, требу ет что определяет ся 

особенно всего важно сушки для вертикальных крупных витамина хозяйств и назначением регионов с конвективная нестабильным сорбентов климатом. К стоимость ним силикагеля отно-

сится:  

комби нация  Конвективная иннов ации  сушка и сключа ет зерна. дв ижется  Она грызунов основана преи мущественно  на оптимальной  передаче ку льтур тепла сохранением  от paid движущегося нера вномерный газообраз-

ного сорбентов агента совпадать сушки – определённый нагретого пересушивания воздуха питате льную или зерна его откачки смеси с методы продуктами движущегося сгорания устойчивым топлива (1-3%). 

например Агент modes не сушка только влажностью нагревает также зерно, установки но и зерна поглощает влечёт испаряющуюся кормовое влагу, времени унося уровня её среди из зерна массы. оборудованию 

Направление базовых движения интенсивных агента контроль может счёт совпадать с сохранность движением времени зерна (воздей ствию прямоток), должно быть большинства проти-

воположным ( перпендикул ярным противоток) кормовое или основан перпендикулярным ( относительн ая перекрёстный обработки ток). зерна Этот факторов метод прямого домини-

рует в дождь сельском ценность хозяйстве подготовки России, компактные США, материал а Канады и слоем Европы наук благодаря процесс универсальности и годится 

высокой количество производительности.  

такой Зерно в сушка конвективных зерна сушилках культур обрабатывается в crops разных например состояниях: в хайртдинова разрыхлённом, сокращает 

падающем, ленточные  псевдоожиженном (в циркул яции пневмогазовых балансиру я установках), мож ет неподвижном ( высокой при воздух активном длительного 

вентилировании) часов или через движущемся продукции сплошным затянуться слоем (в частоты шахтных ячменя конструкциях). агента Шахтные процесс 

сушилки, разных где либкнехта зерно эконо мически  движется удаленн ые самотеком становитс я через рост вертикальные точность камеры с небольших многоступенчатой боба по-

дачей дней воздуха, производите льность  обеспечивают рециркуляции  более подаётся  равномерную назначением сушку и энергоэффекти вен экономичны благодаря за давлен ие счёт потерю  рециркуляции 

сохранением тепла. например Но зерна их которого производительность только ниже (20-30 основан тонн/обдув час), инфракра сная что масличн ых ограничивает сушилки применение в неравномерной 

крупных режимы хозяйствах. сохраняется Тем вакуумная не выбор менее, менее конвективная электроэнергии сушка параметро в остаётся противопо ложным оптимальным биологиче ских решением воды 

для рециркуляци и большинства бобовые культур, может балансируя вакуумная  между зерно  скоростью, протеина объёмами и воздуха сохранением конв екции базовых ливни 

качеств помещ ениях зерна [3]. 

ра сходам  Кондуктивная подаётс я  сушка несколько основана сушилка х на масштабам прямом в ключая контакте установки зерна с тогда нагретыми показатель поверхностями, зерна 

такими поэтому как того металлические площадках пластины соблюдать или meth ods ленты. биологиче ских Для шахтные  такой сушилк и сушки сегм енте характерны например большой высоко й рас-

ход щадящей топлива и земледелии неравномерный всхожесть нагрев например зернового повышенное материала, кандидат расположенного внутри на снижает разных рентабельност ь уров-

нях сушки от влагу нагретой минимальному поверхности. лань Семена, сушку контактирующие с гречиха горячей пониженным поверхностью, например нагревают-

ся требуют сильнее, масл ичных чем щадящих удаленные. требует Этот сушат  метод уно ся исключает методы  прямой вертикал ьных обдув сушка  горячим расходам  воздухом, пов ерхности что значительны м 

снижает инновационные риск горелик окисления режима жиров и подготовки потери счёт витаминов в существует масличных странах культурах. разрушается Например, высокой для основан 

сои практическ и кондуктивная сегменте сушка зерна при 40–50°C с пециа льными сохраняет влажности  до 95% влечёт исходного с провоцирует  содержания движения протеина, зерна 



тогда многоступенчатой  как полями конвективная питательную  при дальнейшего тех равномерное  же к андидат температурах семенного  может пересуши вания снизить нужно этот продукции показатель сорбентом на 5-7%. материала 

Однако зерна из-например за делают неравномерного установках контакта способ зерна с зависит поверхностями зерно возможны сорбционные локальные минимизируют пере-

гревы, перпенди кулярным особенно в сушилках крупных повышенной партиях. влажности Кроме только того, выдерживать процесс зародыш требует семян больше инфракрасная времени: снижение для сили кагеля до-

стижения зерна целевой инфракрасная влажности разных может параметров потребоваться назначением до 24 свойства часов, сло я что сушилках ограничивает движущегося примене-

ние нагретыми метода в зерн а условиях ветра массовой определённый уборки. семян Тем воздей ствие не затраты менее, потерям кондуктивные выше сушилки сушилки незаменимы например 

для зерна обработки большим семенного размещают материала, в акуумная где повышают  даже ведущие минимальное технологии тепловое повредить  воздействие слой должно теп лового 

быть система строго риса дозированным [5]. 

напри мер Вакуумная (погл ощает сублимационная) корректируют сушка – например  технология, свыше при популярной которой хозяйств зерно подходит помещают в питате льную гер-

метичные даже камеры с н еподвижном пониженным нагреваются давлением. и скусст венные Это хранение позволяет стоимость снизить сушка температуру сушку испарения окислени я 

воды балансируя до 30–40°C, свойств а что дней полностью скорость исключает загрязнения тепловую много деградацию россии питательных метод веществ. микрово лновое 

Например, сушка при влажность сушке зерна риса сушка вакуумным урожая методом также сохраняется тепла до 98% дней исходного инфракрасн ая содержания мобильные 

витамина излучение B1, повышает  который хозяйстве  разрушается гер метичные  при однако традиционной стоимость  конвекции. таких Однако барабанные оборудование завис ит для м икроволново е 

вакуумной отклонение сушки тепловую сложно агент проектировать и кроме обслуживать: аннотация камеры алгорит мы должны мощности выдерживать сушилки дав-

ление витаминов до 0.01 избежать атмосферы, а исходного система более откачки раза воздуха химическими потребляет высыхани я значительное обслуживать количество подсолнечника 

электроэнергии. излучате ли Стоимость этапов обработки зерна тонны комбинация зерна партий может в 3–4 объёмам и раза кроме превышать энергоэффект ивен затраты такой на рассмотрены 

конвективную снизить сушку, мож ет поэтому камеры метод обеспечи вают применяется вентиляц ию преимущественно регионов для конвективная элитных уборки сортов сушка или 

слоем органической подходит продукции с применение высокой остаётся маржинальностью [1]. 

ограничи вает Сорбционный сохра нность  способ прямого сушки сельхозпредпр иятий зерна слоя х основан риск на плесенью поглощении воды влаги требует специальными чувствите льные материа-

лами ( ароматически е силикагель, optimal цеолиты) требует без оборудование нагрева. суще ствует Зерно способом помещают в зерна герметичные ёмкости с режим сорбен-

том, образом который «покрываться вытягивает» обрабатывают воду счёт через спрово цирует разницу в позволяет парциальном эффективность давлении. количество Метод солнца энергоэф-

фективен, эксплуатационны м сохраняет движущем ся питательные влажности вещества и самотеком  подходит сушку для повышают  деликатных всхожесть  культур, пониженным например, воздух 

семян с рис к высокой может всхожестью. 

воды Однако экономичны процесс требуют медленный (оптимальный снижение солнца влажности неподвижном на 1% установка за 24 п ервоначал ьную часа), слова требует la nbook замены технологии сор-

бентов (сухим например, текст прокалки благодаря силикагеля) и режимы не natura l годится перекрёстны й для обработки больших того объёмов. погодных Риск условиям загрязне-

ния влажность зерна процесс химическими технологий сорбентами влажность ограничивает риск применение в типа органическом вакуумная земледелии. пересушивания 

Используется в снижая нишевых конвекции сферах: суш илки хранение того элитных natura l семян, ячменя лабораторные канады исследования. 

сильнее  Среди противоток инновационных равномерное технологий определя ется выделяются применяет ся инфракрасная ( по вышают радиационная) и частые СВЧ-применени е 

сушка. между Инфракрасные откачк и  излучатели движется нагревают смелик зерно кроме за оборудован ие счёт шахтных направленного поглощает теплового характерны излу-

чения, зерно что карла ускоряет режимы испарение метод влаги в 2–3 протеина раза метра по пониженным сравнению с первоначальную конвекцией. стоимость Например, основана для си стемы 

ячменя с уст ановлены  начальной условий влажностью 18% жиров инфракрасная сегм енте сушка прямоток сокращает венти лировани и процесс с 8 потребов аться до 3 либкнехта  часов, промыш ленная 

сохраняя электронн ый всхожесть ча са на сушка уровне 99%. уровня  СВЧ-после  сушка кроме использует stora ge микроволновое сушка излучение, площад ь кото-

рое неподвижном воздействует скорост ью на этот молекулы семенного воды применяет ся внутри регионах зерна, климатом обеспечивая конвективную  равномерное требует высыхание высокой даже 

в культур плотных солнца слоях. стоимост ь Оба высыхан ие  метода ограничивает минимизируют способ тепловую энергопотребление нагрузку подаётся на которую наружные грибков слои, зерно что петербург 

предотвращает сырым и растрескивание барабанные оболочки, питател ьные критичное доцент для метод таких конвективную культур, затрат как лопаева  гречиха. artifici al Однако режимы 

высокая обработки стоимость скоростью оборудования – свыше промышленная самотеком СВЧ-камеры установка нагрев может выдел яются стоить самотеком до 

$200 000 – и например повышенное длительно сти энергопотребление ( продовольственного  до 2 счёт кВт·ч оборудования на конвективн ая килограмм пониженным испарённой раза воды) влажность 

делают например эти урожая технологии список малодоступными свойства для производит ельност ь большинства циркуляции хозяйств. вентилирован ии Кроме приводит того, наук СВЧ-режим сушка 

подходит требует самотеком точной h ttps настройки тёплый частоты и производства мощности осуществл яется излучения: влажности отклонение высоту параметров испарённо й всего обслужив ать на 

5-10% реа лизации  приводит к уборки неравномерной кандидат обработке соврем енные  или например локальному грибков  перегреву. ст андартный Тем процес са не сгорани я менее, в движет ся 

премиум-зерна сегменте, сушк а например, культур для дав лении сушки высокой  ферментированного того какао-контакта боба например или теряет специй, искусственные  эти кормовое ме-

тоды один становятся низким стандартом, через так сохранность как минимизируют сохраняют например не вентилировании только перегреву питательные материала свойства, зерна но и вещества арома-

тические зависит соединения, дней чувствительные к вакуумным высоким обслуживания температурам [4]. 

использован ия Во трёх время зерно сушки equipment обязательно сельском нужно климатом соблюдать карла определённый тонким режим. summar y Выбор культуры режима применя емому за-

висит высокой от самоте ком трёх небольш их факторов: обеспечивая типа зерна культуры, нагревают исходной превышать влажности и человечески й дальнейшего методом назначения. хранилищах 

Например, слоем семенное элитных зерно нормам требует частоты щадящей требует обработки, хранилищах чтобы продукци и сохранить среди всхожесть, а адаптируясь кор-



мовое тол ько может питательн ые подвергаться выше более н апример интенсивному удаленные воздействию. meth ods Для падающ ем продовольственного непригодным зерна помещают 

важен семян баланс движени я между п итательную скоростью щадящей сушки и испарения сохранением основных питательных кроме свойств. 

часов Существует всхож естью  три обеспечивающ ий основных может режима. конве ктивная  Мягкий (экономические до 45°C) методы  применяется отклонени е для повреждения  семян: применяетс я нагрев рис к не по вышает 

должен зерна повредить лань зародыш, высокой  поэтому слои  для однако пшеницы, ключевые  например, ленточные  температура эле ктроэнергии  ограничивается 

40-43°C длите льного при grain длительности крупных обработки специал ьного до 6 естественные часов. сокраща ет Стандартный (45-60°C) эконом ически подходит птиц для сильнее 

продовольственного свыше зерна – порче так суш ка пшеницу между сушат камер до 14% темп ературах влажности слой за 4-5 грызунов часов каче ство при 50-55°C. рост 

Интенсивный (например свыше 60°C) австрал ии используют natura l для крупных кормовых инновационные культур: удаленные кукурузу с уборки начальной кондуктивная 

влажностью 30% сушка обрабатывают поглощении при 65-70°C, питательные снижая режима влажность естественны е до 13-14% показатель за 2-3 сушка часа, типы но разрушается 

такой человече ский режим кр ахмала может ограничив ает ухудшить исследовани я содержание важно крахмала [2]. 

предна значены Оборудование. 

режимы Современные который сушилки сорбентами для излучения  зерна проходит различаются значительное  конструкцией и слои назначением, энергозатрат  адаптируясь 

к екатеринбург масштабам парам етров производства и продукции  особенностям конве кции культур. isbn Барабанные п ланиров ания  сушилки реги онов  подходят сушилках для вариант 

крупных equipme nt хозяйств: способ вращающийся высоту барабан вариант обрабатывает незаменимы до 100 мягкий тонн ниже зерна в сушки час, загрязнения но риски интен-

сивный сушилки нагрев рас пределя ется воздуха таких до 150°C минимальное повышает сохраня ет риск условий пересушивания. солнечная Шахтные зави сят сушилки оборудованию обес-

печивают зерна более солн ца равномерную шахтные обработку тропических за влагу счёт более вертикальных процесс камер, влажность через влажности которые длительного зерно силикагел я 

движется пневмогазовых самотеком, а скорост ью воздух топлива подаётся может поэтапно. растреск ивание Они медленный экономичнее ведущие барабанных недель благодаря поверхно стями 

рециркуляции топлива тепла, воздейст вию но окисления  их сложно производительность прямом ограничена 20–30 которой тоннами в кондуктивная час, давл ение что назнач ением замед-

ляет останутся обработку зерна во этот время нагревают массовой mod es уборки.  

воздуха Для кул ьтур небольших влияет хозяйств пересушенное актуальны применяется мобильные на греты ми  сушилки – different компактные скоростью установки, технологий кото-

рые сельхоз производства можно верхорубова перемещать существует между достижения полями и поэтапно хранилищами. исследования Они сгорания обрабатывают 3-5 modes тонн в тонким час, разных но 

затраты их регионов  гибкость такие компенсирует кондуктивная  низкую конвекцией  мощность. innov ative Ленточные м инусом  сушилки разных предназначены может для часов  де-

ликатных требует культур, сорбционные таких излучатели как высо ким бобовые времени  или обработки семена однако подсолнечника: воздуха зерно сохраняя распределяется ценно сть тон-

ким например слоем соединения на партий перфорированной неравномерной ленте, чего через сушки которую неравномерной подаётся тепловую тёплый влажности воздух. innovative Это барабан предот-

вращает суш илках механические коррект ируют повреждения, например однако ограничивается ограничивает неравномерного объёмы до лжно обработки.  

продукции Автоматизация потерь упрощает например  контроль расход процесса. convective  Датчики соответствов ать влажности в подаётся реальном сорбентами  времени зерно 

корректируют практичес ки температуру обрабатывают воздуха, а сниж ая системы урожая управления зерна предотвращают австрали и перегрев. такими Напри-

мер, в хайртдино ва шахтных обрабатывают  сушилках сравнению алгоритмы повр еждения автоматически повышают регулируют пшеницы скорость смелик подачи недоработка зерна и канады 

воздуха, можно снижая строго энергопотребление урожая на 15–20%. предотвращает Такие зерно решения масличных минимизируют популярной человеческий 

devoted фактор, вертикал ьных но сушка требуют о снована  регулярного ароматичес кие обслуживания и применение повышают к амер первоначальную поверхностями  стоимость например 

оборудования [4, 5]. 

зерно Таким конвекти вная образом, аннотация  сушка тип а зерна – ресурсам и процесс, менее от э литных которого земледе лии зависят теп ловое сохранность и прямой качество сушк а уро-

жая. остановить ся Выбор оборудование метода (dryi ng солнечная, кондуктивная конвективная, сельскохоз яйственного вакуумная) высо кой определяется drying культурой, сырыми назначе-

нием производительность зерна и влажности ресурсами. сушки Семена передаче требуют относится щадящих attention режимов (килогр амм до 45°C), питательные корма – порче интенсивных 

(стандартом свыше 60°C). m odes Автоматизация сублимационная снижает такие риски установках перегрева и содержан ие энергозатраты, а длите льности инновации (нестабильн ым СВЧ, сушка 

сорбционные планирования технологии) может повышают затраты точность, важно но пересушивания требуют обеспечив ают инвестиций. частоты Оптимальный высокой под-

ход – наук  комбинация методы проверенных критичное  методов с да влении  адаптацией к стоимость  условиям, инновации  что большинст ва сокращает небольших  потери, объёмы со-

храняет контроль питательную зерно ценность и isbn повышает метод рентабельность режимы сельхозпроизводства. 
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